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Pa0ouasi yueOHass mporpaMmma

no XuMuu uid 9 knacca

(HamMeHoBaHUE Y4eOHOTO TIpeMeTa/ Kypca)

OCHOBHOTr0 00111er0 00pa3oBanus, Il ypoBeHb 00yueHus

(YpoBeHb, CTyTIIeHb 00Opa30BaHMUS )

Cpok peanuzanuu nporpamMmmbl — 110

(cpok peanmuzanuu MPOrpaMMBbl)

CocTaBieHa Ha OCHOBE TPOTrpaMMbI 0011€00pa30BaTENbHBIX YIPEIKICHUHN TI0 XUMUU
10-11 xnaccel, M.H. AdanacreBa, - MockBa «IIpocsenienuey, 2017r. k yueOHUKaM
1151 001ieo0pazoBarenbHbix yupexaenuii [.E. Pymsutuca u @.I'. ®enpamana
«Xumus. 10 kimacey, «Xumus — 11 knace», Mocksa «lIpocsemienune», 2017 r B
cootBeTcTBUM ¢ DI'OC cpegnero o6miero 0opa3zoBaHus

(HaMMEHOBaHUE NPOTrPaMMBbl, aBTOP)

Yuurenem ounojyiorud 1 xumud CokoJioBoil AHTOHUHOU VIBaHOBHOM

(bamumust, UM, OTYECTBO YUUTEIISI, COCTABUBIIETO MTPOTPAMMY)

r. [Toponatick



HosicHuTeNbHAA 3aIIUCKA.
PaGouas mporpamMma no XuMuM 1Mo yueOHOMY NpeaMeTy «XUMHUs Uil yJalIuxcs
9 xnacca, pa3paboTaHa ¢ y4yeTOM TpPEOOBAaHUN U TOJIOKEHUU, H3JIO0KEHHBIX B
CIIEIYIOLINX JOKYMEHTAX:
®denepanbHplii 3ak0H OT 29 nekabps 2012 r. Ne273-®3 «O6 obpazoBaHuu B
Poccuiickoit @enepanumny;

®denepanpHBI TOCYAAPCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO

obpaszoBanusi (mpukaz MwuHoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6

YTBEP)KIEHUU (pelepanbHOro TOCYIapCTBEHHOr0 00pa3oBaTeIbHOrO CTaHAapTa

OCHOBHOT'O 00IIeT0 00pa30BaHUsD»),

ITpuka3 MunoOpuHayku Poccum Ne253 ot 31 mapra 2014 r. «O0 yrBep)KaeHUU
denepanbHOro mepeyHss Y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEeMbIX K HCIOJb30BAHUIO MPHU
peanu3anuy UMEIIIUX TOCYJApCTBEHHYIO aKKpEIUTAIUI0 00pa30oBaTENbHBIX MPOrpaMM
HaYyaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOI'O OOIIIETO, CPETHETO OOIIEro 00pa3oBaHUM.

3a ocHOBY pabodeidl mporpaMmbl B3siTa MporpamMma Kypca xumuu mais 8-11
KJaccoB oOmieoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuid (aprop H.H.I'apa), pekomeHnoBaHHas
JlemaprameHTOM 00pa30BaTelIbHBIX MPOrpaMM M CTaHAAPTOB OOIIEro 0oOpa3oBaHUA
MunuctepctBa oOpazoBanusi PO, onybOnukoBanHas uznatenbctBoM «lIpocBerieHue» B
2008 roay (I'apa H.H. IIporpammbl 0061ieo0pa3oBaTeNbHbIX yUpekIeHuH. Xumus.- M.:
[Tpoceemenue, 2008. -56¢.).

Pabouast mporpamma peanusyercs B 8-9 kinaccax (ocHOBHOE oOliee oOpa3zoBaHue,
oOureoOpa3oBaTenbHbIil ypoBeHb). YueOnuku munun [.E.Pyn3utuca.

MecTo Kypca B y4eOHOM ILIaHe.

CornacHo (denepambHOoMy 06a3zucHOMy ydeOHOMY (00pa3oBaTeIbHOMY) IUIAHY JJIS
oOpa3oBaTenbHBIX yupexaenuit Poccuiickoit @eneparuu Ha u3ydeHre XUMUU B 9 Kitacce
oTBOAUTCS HE MeHee 70 roJOBBIX YACOB U3 pacyeTa 2 yaca B HEJEIIO.

VYuebnsiit uian MBOY  mikonbi-untepnata Ne3 cocraBiieH u3 pacuera 34 ydeOHBIC
Henenu B rojl. COOTBETCTBEHHO B paboueil mporpaMme 1o XUuMHUH
cleayrollee pacnpeeneHue yueOHbIX yacoB: Xumus 9 kiacc 68 4, 2 4. B HEACIIO.

Ilaanupyembie pe3yabTAaThbl OCBOEHHS Y4eOHOr0 mpeaMeTa.

Yyenuxu oonorcnwi:
3Hamv/ NOHUMAMb. XAMHYECKYIO CHMBOJIUKY: 3HAKA XUMUYECKUX IJIEMEHTOB,

(bopMyIThl XUMHUYECKUX BEIIECTB U YPABHEHHS] XUMUUYECKHUX PEAKIIHIA;
° Ba)KHEHIIINE XUMHUUYCCKHE TTOHATHS: XUMUYECKHI DJIEMEHT, aTOM,
MOJICKYJIa, OTHOCHUTCIIbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHASI MacChl, XUMHUYECKasl CBS3b,
BEIIIECTBO, KJIacCU(pUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISPHBIA 00beM,
XUMUYECKasl PEaKIns;
®  OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH: COXPAHCHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA
COCTaBa, MEPUOANICCKUI 3aKOH;
yMemsb. KIACCU(PUITUPOBATh OKCHIIBI M OCHOBAaHHUS IO CBOWCTBAM, KHUCJIOTHI H
COJIA — TI0 COCTAaRY;
. OMHCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA W 3HAa4YeHUE (B MPHUPOAC W MPAKTHICCKOM
JeSTETPHOCTH Y€JI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOIa U BOJOPO/IA;
. JaBaTh CPaBHUTCIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XHMHUYECKHX JJICMEHTOB M
BAKHEHUIIINX COEIUHEHUM €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB IIEIOYHBIX METAIIOB U
rajJoreHoB;



e  TIOJB30BAThCS JJAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U XUMUYECKON TIOCYIOM;

e  TPOBOAUTH HECIOKHbIE XUMUUYECKHUE OTBITHI U HAOIIOJEHUS 32 U3MEHEHUEM
CBOMCTB BEIIECTB B IPOLIECCE MX TMPEBpalleHUil; cOOM0IaTh MpaBUiia TEXHUKU
0€30MacHOCTH MPHU MPOBEICHUH HAOIIOICHUMN U OTBITOB,;

e  pa3nIMyaTh  AKCIEPUMEHTAIBLHO  KHUCJIOTBI M  IIEJIOYH,  MOJB3YACH
UHAMKATOpPAMH; OCO3HATh HEOOXOAMMOCTh COOJI0/IeHN Mep 0€30MacHOCTU MpU
oOpalieH!u ¢ KUCIOTaMHU U LIeI0YaMu;

e  KJacCU(UIMPOBATH XUMHUYECKHE DJJIEMEHTHl Ha METaJUIbl, HEMETAJUIbI,
AIIEMEHTBI, OKCUJIBI ¥ TUIPOKCHUIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBI , © HHEPTHBIC SJIEMEHTHI
(Tasel) AJI 0OCO3HAHUS BAXKHOCTH YIOPSI0UYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

e pacKpbIBaTh CMBICH eproanyeckoro 3akona /.M. Menneneena;

e  ONHCHIBAaTh M XapaKTepU30BaTh TAOMWYHYIO GOpPMY MEPUOAUYECKON
CUCTEMbI XUMUYECKHX AJIEMEHTOB;

e  XapakTepu3oBaThb COCTAB aTOMHBIX SJAEpP M pacHpeiesieHue 4Yucia
AJIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB MaJIbIX
NEPUOJI0B NEPUOJUYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE KaJIs U KaJIbLIUS;

e  pa3nMyaTh BUJIbI XMMUYECKOW CBS3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJIEHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METaJNIMYECKYIO;

e  XapaKTepu3oBaThb XHMHMUYECKHE JJIEMEHTbl M HUX COCIMHEHHS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B MEPUOJAMYECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOCHUS X
aTOMOB;  YCTaHaBIIMBAaTh  MPUHAIJICKHOCTh  XUMHUYECKOW  PEaKIud K
OTIpeNIeTICHHOMY THITY 110 OJTHOMY W3 KJIACCU(DUIIMPOBAHHBIX MPU3HAKOB:

1) mo uucily U COCTaBy MCXOJHBIX BEUIECTB M IPOAYKTOB pPEAKIMHU (peakuuu
COEMHEHUSI, PA3JIOKEHHUS, 3AMEIIICHUSI U 0OMEHA);

2) MO BBIAEIEHUIO WIM MOTJIOIICHUIO TEIUIOTHl (PEaKIuu SK30TEPMUUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHUE);

3) 1O U3MEHEHUIO CTETIEHEN OKUCICHUSI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB (OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH );

4) mo o6paTUMOCTH TIporiecca (peakiuu oOpaTUMble U HEOOpaTUMBIE);

e  Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHil;

e  Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

e  COCTaBJISITH YpPaBHEHHUSI  DJIEKTPOJIUTUYECKOW  JTUCCOIMAIMU  KHCIIOT,
IIeJIOUe, CoJiel; MOJIHbIE U COKPAIllEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peakluii OOMeHa;
YpaBHEHUST OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEaKITHI;

* TPaMOTHO 00OpaIaThCs C BEMIECTBAMU B MTOBCETHEBHOMN KU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIO/IEHHUS TIPABHII IKOJIOTUYECKU OE30M1acCHOTO
MOBEAECHHUS B OKPYKAIOLIECH IPUPOIHOU CPEAE;

* T[IOHUMAaTh CMBICI W HEOOXOJUMOCTh COONIOACHUS  MPEINUCAHUN,
MpeIaraéMbIX B MHCTPYKIIUSX IO MCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOMA
XUMUH U JIp.;

* UCIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIETEHTHOCTH MPH BBINOJHEHUU
UCCJIeI0BATENLCKUX MPOEKTOB M0 M3YUYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYYEHUS U
pacro3HaBaHMsl BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIOJb3Ysl CPEJICTBA YCTHOU
U MHCbMEHHOM KOMMYHHUKAIMM TMpU paboTe ¢ TEeKCTaMu Y4YeOHHKa W



JOTIOJIHUTEIBbHOM ~ JIUTEPaTypod, CHOPaBOYHBIMU  TaOMUIAMH, TMPOSBIATH
TOTOBHOCTh K YBA)KEHUIO MHOW TOUKU 3pEHUS NPU OOCYXKIAECHUHU PE3YJIbTaTOB
BBIINIOJIHEHHOH padoThI;
* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh MH(OPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMUUYECKUX IpOLECccax,
KPUTHUYECKU OTHOCHUTHCA K IICEBIOHAYYHOM MH(OpManuu, HeI1oO0pOoCOBECTHOU
peKIIaMe, Kacarollecst UCII0JIb30BaHMs PAa3JIMYHbIX BEILIECTB.
* OCO3HABAaTh 3HAYCHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUU JUIS IPAKTUYECKON ACATENBHOCTH
YEJI0BEKA;
* ONUCHIBATH W3YUYECHHBIE OOBEKTHI KAK CHCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOTO
aHam3a;
* IPUMEHATDH 3HAHMS O 3aKOHOMEPHOCTSIX NEPUOANIECKON CUCTEMBI XUMHYECKUX
AIIEMEHTOB JIJIs1 OOBSICHEHHSI U TIPEIBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;
* pa3BUBaTh HH(POPMAIMOHHYI0 KOMIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIIIyOJICHUs
3HaHUU 00 UCTOPUM CTAHOBJICHUS XMMHMUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX INOHSTHII,
NEPUOJNYECKOTO 3aKOHA KaK OJHOI0 U3 BaKHEUIIUX 3aKOHOB IIPUPOBI, a TAKKE
O COBPEMEHHBIX JOCTH)KCHMIX HAYKHA U TEXHUKU.
* COCTaBJISATb MOJICKYJIIPHBIE M TOJHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHs II0 COKpAIIEHHBIM
HMOHHBIM YPABHEHUSIM;
* IIPUBOAUTH MPUMEPHl pEaKNMi, MOATBEPKIAIINX  CYLIECTBOBAHUE
B3aMMOCBSI3H1 MEK/ly OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB;
* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTATHl BO3JCHCTBUS Pa3InYHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHHE
CKOpPOCTH XMMUYECKOW PEAKLINH;
* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTATHI BO3ACHCTBUS Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHUE
XUMHAYECKOTO PABHOBECHSI.
* IIPOTHO3MPOBATh XMMHMYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE HX COCTaBa WU
CTPOCHHUS;
* IPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE WIH
BOCCTAHOBUTENIbHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB,
BXOJAIIUX B €r0 COCTAB;
* BBIBJLATH CYIIECTBOBAHUE IEHETUYECKON B3aMMOCBS3U MEXAY BELICCTBAMHU B
pANy: IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — I'MAPOKCHI — COJIb;
* OpraHu30BbIBATH, MPOBOJAUTH YYECHUYECKHUE IPOEKTHI II0 HCCICIOBAHUIO
CBOMCTB BEILECTB, UMEIOIINUX BAXXHOE IPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE.

UCNO1b306aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU HCU3HU

ona:
e 0e30MacHOro OOpaIleHus C BEIIECTBAMU U MaTepUaIaMu;
® DKOJIOTHYECKH I'PAMOTHOIO IIOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEHN CpeE;
® OLICHKHA BIUSAHUA XMMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpPYXKarolled Cpelapl Ha
OpraHHU3M YEJIOBEKA,
®  KPUTHUYECKOW OIIEHKH MH(POPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY;
®IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLICHTPALIUH.



Conep:xxanue y4eOHOro mpeamera.
Pazoen 1. Knaccuguxayua xumuuecxkux peaxuyuii (5 u.)

Knaccudukanus XMMHUYECKHX pEaKLMd: peakluu COEAMHEHHS, Pa3I0KEHUS,
3amenieHusi, ooOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTEb, MPOLECCHl OKUCIECHHS H BoccTaHOBIeHUs. (CocTaBieHue
YpPaBHEHUI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI C MOMOIIBI METOAa
AJIEKTPOHHOTO OaiaHca.

TenoBele  3pGhEKTs  XUMHUYECKHUX  peaKmui.  DK30TEPMHUYECKUE |
SHJIOTEPMUYECKHE peakiuu. TepMoxumMuueckue ypaBHeHHs. Pacu€rtsl mo
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh xuMuueckux peakiui. @DaxkTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCThb
XUMHYECKUX peakunid. [leppoHayaibHOE MPEICTABICHUE O KaTaIu3e.

O6parumble peakuuu. [loHATHE O XUMHUYECKOM paBHOBECHUU. XHUMHUYECKHE
peaKuuy B BOJHBIX PaCTBOPax.

Ilpakxmuuecxkas paboma Ne [. VI3ydeHue BIUSHHUS YCIOBHN TPOBEACHUS
XUMHUYECKOMN peaklii Ha €€ CKOPOCTb.

Pazoen 2. Xumuueckue peaxyuu ¢ 600HvIX pacmeopax (8u. )

DNEKTPOJIUTHI U HEANEKTPoauThl. Moubl. KaTnoHbl U aHWOHBL. [ uopamuast
meopusi pacmeopos. INEKTPOIUTUYECKAS JUCCOIUALIUS KUCIIOT, OCHOBaHUH U
coueii. Crnabbie U CUIIbHBIC 3JIEKTPOIUTHI. CTeneHb aucconuanuu. Peakium
MOHHOTO OOMeHa. Y CJIOBUSI TEUEHUS PEaKInii HOHHOTO OOMEHA JI0 KOHIIA.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCAUHEHUM B CBETE
MIPEICTABICHUM 00 IEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIIMH W OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX pPeakiusix. [lonamue o euoponuze conell.

Jlemoncmpayuu. VicibiTaHue BEECTB HA 3JIEKTPOHHYIO IIPOBOAUMOCTD
JIBM>KEHME MOHOB B AJIEKTPUUECKOM TIOJIE.

JlaGopatopHsbie onbIThl. Peakiiuu oOMeHa MEeX1y pacTBOpaMU 3JIEKTPOIUTOB.

[IpakTyeckass padbora Ne2. PelieHne SKCHEpUMEHTANBHBIX 3a7a4 IO TEMe:
CBONCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN KAK 3JIEKTPOJIUTOB.

Pazoen 3. Muozooopaszue eewyecme. Hememannot (314 )
Hememannwv. I'anocenvr. 1lonoxxeHne B INEPUOAUYECKONM CHCTEME
XUMHUYECKUX D3JIEMEHTOB, CTPOEHME MX arToMoB. HaxoxaeHue B mpupoe.
dusznueckue W XUMUYECKHE  CBOWcTBa  rayioreHoB.  CpaBHHUTENbHas
XapaKTEpPUCTHKA TrajgoreHoB. IloaydeHune W MpPUMEHEHUE TraJoreHoB. XJIop.
Pu3nyecKrne U XMMAYECKHUE CBOKMCTBA XJopa. [Ipumenenue xnopa. XinopoBoaopoa.
®usnueckue cBoucTBa. [lonyuenue. Comanas kuciora u €€ conu. KaduectBeHHas
peakiys Ha XJIOpUI-UOHbI. Pacnio3HaBanue XJ10pua0B, OpOMUJIOB, HOJIUIOB.
lIpakmuueckas paboma Ne3. .IlonydyeHne CONSTHOM KHUCIIOTHI U OTBITHI C HEM.
Kucnopoo u cepa. 1lonoxenue B NEpUOINYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTpOEHUE UX aTOMOB. Cepa. Amotponus cepbl. PU3NUECKHUE U
XAMUYECKUE cBOMCTBA. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue cepsl.
CepoBoaopoa. CepoBoaopoiHast KUCI0Ta U €€ cosin. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdun-nonsl. Oxcua cepri(1V). dusnyeckue U XUMUYECKHUE CBONCTBA.
[Tpumenenue. Cepuucras kuciota u e€ conu. KauecTtBeHHast peakius Ha Cyab(uT-



nonbl. Okcun cepri( V). CepHast kucmora. XUMHYECKUE CBOMCTBA pa30aBICHHON U
KOHLIEHTPUPOBAHHOW cepHOM KUCIOThl. KauecTBeHHast peakiiys Ha Cylb(aT-uOHBI.
XHUMUYECKHUE PEAKLIUH, JIEKALIUE B OCHOBE IOJYYEHUSI CEPHOM KHUCIIOTHI B
MIPOMBINIEHHOCTHU. [IpuMeHEeHNE CEPHOU KUCIIOTHI.

Jlemoncmpayuu.: ANTOTPOINHS KUCJIOPOa U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiamMu
MPUPOJIHBIX COCAMHEHUN CEPHI.

Jlabopamophvie onvimel. Pacnio3naBanue cyib(aT — MOHOB, CyIb(UT- HOHOB U
CyJnb(ua — MOHOB B pacTBOpE.

Ilpakmuueckas paboma Ne 4. Penienne 3kCriepuMeHTANTBHBIX 33]71a4 110 TEME:
Kucnopon u cepa.

Pacuemnvie 3a0auu. BprumciieHHs 1O XHMHYECKUM YPABHEHUSM MAacChl
(xonmuyecTBa, o0ObEMa) BelIeCTBA IO H3BECTHOW Macce (KOJIUYECTBY, OO0BEMY)
OJIHOTO U3 BCTYNHUBIIUX WM MOJYYaIOIIUXCS B pe3yJIbTaTe peakiuK BEUIECTB

Azom u ¢pocgop. llonoxenne B TNEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE MX aTOMOB. A30T, (U3MUECKHME U XMMUYECKHE CBOMCTBA,
noiyyeHue u npuMmeHenue. KpyroBopor azora B npuponae. Ammuak. @uznueckue
U XMMHYECKHE CBOMCTBA aMMMaka, NoyydeHue, npumeHeHue. Coam aMMOHMUS.
A3oTHas kuciora u €€ cBoicTBa. OKUCIUTEIBHBIE CBOWCTBA A30THOW KHCIIOTHI.
[Tomy4yeHue a30THOM KUCIOTHI B J1a0OpATOPUU. XMMHUUYECKHE PEaKLUH, JIekKAIIUe B
OCHOBE MOJIyY€HUsI a30THOM KHUCIJIOThI B MPOMBIIUIEHHOCTH. [IpruMeHeHne a30THON
KUCA0Thl. CONM a30THOM KUCIOTHI U UX TPUMEHEHHE. A30THBIE yI00pEHUS.

®ochop. Amrorpormsi dochopa. Dusznyeckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA
docdopa. Oxcun docdopa(V). Dochopras kuciora u e€ comu. DochopHbie
yaoOpeHus.

Jlemoncmpayuu. IlonydyeHne aMmMuaka U €ro paCTBOPEHHUE B BOJIE.
O3zHakoMyieHHe ¢ 00pa3iaMu IPUPOTHBIX HUTPATOB, (hocaTos.

Jlabopamophvie onvimoel. BzauMoaencTBUE COJIE aMMOHUS CO IIEIOYaMH.
O3HakoMJIeHHE C a30THBIMU U (hocPOpHBIMU YA0OPEHUSIMU.

llpakxmuuecxkue pabomwr Ne 5. IlonydeHne aMMuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

Yenepoo u xkpemnuii. Ilonoxenue B NEPUOJAMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJiepoa. AiutoTponus yriepoaa. @uznueckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoja. AncopOmus. YrapHbelii ras, CBOWCTBa U
dbu3nonoruyeckoe NelcTBre Ha OPraHu3M. YTJIEKUCIbINA Ta3. YToJbHas KUCIOTa U
e¢ comu. KauectBeHHast peakuusi Ha kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopoT yriepona B
npupoze. OpraHu4ecKkrue COeTMHEHMS YIIIepoaa.

Kpemunii.  Oxcun  kpemuus(IV).  KpemHueBas  kucimora u €€
comu. Cmexno. L{emenm.

HNemonctpanuu. Kpucrammueckas pemerka yris u rpadgura. 3HaKOMCTBO €
oOpa3uamu NpupoIHBIX KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HaKOMIeHUe ¢ 8U0amu
cmexaa.

JIabopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIJIEHHE CO CBOMCTBAMHU U
B3aMMOIpPEBpAIEHUIMU KapOOHATOB U ruApokapoonaroB. KauectBennas
peakius Ha KapOOHAT — U CUJIMKAT — HOH.

[TpakTuyeckas padora Ne 6. [Tomyduenue oxcuna yriepoaa (IV) u uzydenue ero
CBOMCTB. Pacrio3HaBaHue KkapOOHATOB.




Pazoen 3. Muozooopaszue eewgecme. Memannwt (144.)

Memannwl. IlonoxeHne METauIOB B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB. Metammueckas cBs3b. OU3MUYECKHE CBOMCTBA
METauIoB. PsJ aKTUBHOCTHM METAIOB (AJIEKTPOXMMUUYECKHUM pPsjl HANpsSKEHUN
MeTauioB). XUMHUYECKHe CBOMcCTBa MeTawioB. OOmue crnocoObl MOTy4YeHUs
MeTaioB. CIIaBel METAJIOB.

[{enounbie MeTamibl. lloylokeHHE MIETOYHBIX METAUIOB B IEPUOINYECKOU
CUCTEME, CTpOoeHME HuX aroMoB. Haxoxnenue B mnpupone. dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOKCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB. [I[puMeHEeHNEe EN0YHBIX METAJIIOB U
UX COCIUHEHUU.

[Ilenouno3emenbHble MeTauibl. [[00KeHHEe IEI0YHO3EMENbHBIX METAIOB B
NIEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHHE UX aTOMOB. Haxoxnenue B npupoae. Maruui
U KalblMi, WX BakHeuine coeauHeHus. JKECTKOCThL BOALI M CIOCOOBI €€
YCTPaHEHHUS.

AmomuHuii. [lonoxxeHne amOMUHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €TI0
atoma. Haxoxnenue B npupone. uznuecknue 1 XuMUYECKUE CBOMCTBA aTFOMUHUSI.
[Tpumenenue antoMuHust. AMPOTEPHOCTh OKCUAA U TUAPOKCHIA ATFOMUHHUSL.

Keneso. [lonoxenue xkene3a B IEPUOJUUECKON CUCTEME, CTPOCHUE €T0 aTOMa.
Haxoxnenune B mnpupome. Dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA KeEJE3a.
Baxwueiime coennHeHUs jXKeye3a: OKCUIbI, THAPOKCUIbl U conu xene3a(ll) u
xenesa(Ill). KagecTBenusle peaxuun Ha nonst Fe™ u Fe''.

Jemoncmpayuu. 3HakOMCTBO € 00pa3liaMy BaKHEHIINX COSAMHEHUN HATPUs,
KaJIUsl, IPUPOAHBIX COEIMHEHUI KaJbLIMs, PyIaMHU JKeJe3a, COETUHEHUSIMU
afoMuHUA. B3auMoaeiicTBrE MIETOYHBIX, IEI0YHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB U
AIFOMUHUSA ¢ BoAoW. CKUraHue xeses3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

Jlabopamopnvie onvimul. Iloayuenue rufijpokcua alOMUHUS U
B3aMMOJICHCTBHUE €r0 ¢ KUCIOTaMu U 1ienodamu. [losrydeHne ruipOKCUA0B XKene3a
(2) u (3) 1 B3aUMOJEHCTBUE UX C KUCIOTAMHU U LIEI0YaMHU.

IIpakmuueckas paboma Ne 7. PellieHne SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 [0 TEME:
MeTtasel.

PacueTrHbie 3agaun. Beruncienue no XuMMYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl, 00bemMa
WJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMHU 10 MACCE UCXOJHOTO
BEIIECTBA, 00bEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAILETO OMPEIECTEHHYIO
JIOJTEO TIPUMECEH.

Pazoen 4. Ilepeonauanvnvlie npeocmagieHus 00 OpAHUYECKUX 6EULECHBAX
(9 u).

IIpenmer opranudeckor xumuu. Heopranmdeckne u OpPraHMYECKHE COEIUH
eHusl. YTIepoJ — OCHOBa XM3HM Ha 3emie. OcCoOEHHOCTH CTpOEHHS aroma
yIiIepoAa B OPraHMYECKUX COCAUHEHUSX.

VYrneBogoponasl. IlpenenbHble (HACBHIIEHHBIE) YIJIEBOJIOPOAbl. MeTaH, 3TaH,
nponaH — M[POCTEUIINE NPEACTABUTENIM NPEAECIbHBIX  YIJIEBOJIOPOJIOB.
CrpykTypHble (OpPMYJIbl YIIIEBOJOPOJAOB. ['OMONIOrMYecKUui psia MOpeaeabHbIX
yrieBoopoaoB. ['omomorn. ®@usnyeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPENEIbHBIX
yrieBonoponoB. Peakunm ropeHuss U 3amenieHusd. HaxokneHwe B HpUpOAE
NpEeAEIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. [[pumeHeHne meTaHa.



HenpenenbHble  (HEHACBIILIEHHBIE)  YIJIEBOJOPOABL.  OTWICHOBBIM  Psif
HENPEENbHBIX YIIEBOJOPOIOB. OTUieH. PU3ndYecKkue U XUMHUYECKUE CBONCTBA
sTuiieHa. Peakuus npucoeaunenus. KauecTBeHHble peaklny Ha ATHIEH. Peakuus
nonumepuszanuu. Ilomustmnen. IlpuMeHeHue STuineHa. ALIETUICHOBBIA sl
HENpeaeNbHbIX yrieBoaopoaoB. AneruneH. CpoiicTBa aneruineHa. [Ipumenenue
alleTUJICHA.

[IpousBoaHele yraeBomopoaoB. KpaTkuih 0030p OpraHMYECKUX COEAMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE  CHUPTHI (MeTaHOJ, 3TaHOJN), MHOTOATOMHBIE  CIMPTHI
(3TUJIEHIIMKOIb, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (MypaBbUHAs, YKCyCHas),
CIIOKHBIE I(PUPBI, KUPBI, YIIIEBOAbI (TIIOKO3a, caxapos3a, Kpaxmal, LEeJUTI0I03a),
aAMHUHOKHCIIOTHI, OenKku. Ponbs OenKkoB B opranusme.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX BemlecTBax. CTpykTypa HOJUMEPOB:
MOHOMEp, MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb nojmMepu3anuu. [lonuaTuiieH,
HOJIMIIPONUIIEH, TOJTUBUHUIXJIOPHI.

Nrorosas koHTposbHas padota (1 4.)

IlepeueHs MpaKTHYECKUX PadoOT.

[IpakTuueckass pabora Nel. M3yueHune BIUSHHUS  YCIOBUH  TMPOBEICHUS
XUMHUYECKOMN pEaKlUH Ha €€ CKOPOCTb.

[Ipaktrueckass padora Ne2. PemeHue 3KCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a4ad [0 TEME:
CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktrueckas pabora Ne3.llomydeHue CONSTHOM KHUCJIOTHI U ONBITHI C HEW.

[Tpaktrueckast pabora Ne4. Pemenne DkcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TEME:
Kucnopon u cepa.

TemaTrnueckuii MJiaH.

Ne HanmenoBanue tem Kon-Bo | B TOM
4acoB qucie K/p.
U I.D.
1 | Knaccuduxanusi XuMHYECKUX PEaAKIIHi 5 lop.
2 | XMMHYECKHE PEeaKIMi B BOJAHBIX pacTBOpax 8 1 +1
3 | I'ayorensl 5 lop.
3 | Kucnopon u cepa 7 Imp.
4 | Azot u dhochop 9 1mp.
5 | Yrunepon u kpeMHHI 10 1+1
6 Meramibl. 14 1+1 mp.
7 | llepBoHauanbHble MpEACTAaBICHUS 00 OpPraHUYECKUX 9 1 x.p.
BEIIECTBAX
8 | Utorosast KOHTpoOJIbHAs paboTa 1 1x.p.
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